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(57) Abstract: The invention relates to a suspended 
front steering system for multiple rotation cycles. The 
invention relates to the technical field concerning vehi- 
cle-steering elements and, more specifically, elements 
belonging to front steering systems for cycles that are 
used to perform acrobatic figures. The inventive steer- 
ing system is of the telescopic type and comprises: a 
steering column (2) which is fixed to the frame (3), a 
sliding plunger (5) which pivots axially in the steering 
column, and a fork (8) which is fixed to the end of the 
plunger and on which the front wheel (9) of the cycle 
is positioned. The invention is characterised in that a 
guide piece (6) transmits the rotational movement from 
the handlebar (31) to the plunger. The invention en- 
ables the user to perform acrobatic figures with a full 
360° rotation of the handlebar around the steering axis 
or of the cycle around the handlebar, while providing 
damping and braking of the front wheel. 

(57) Abrege : La presente invention a pour objet 
un systeme de direction avant suspendue pour cycles 
avec rotation multi tours. Elle concerne le domaine 
technique des elements de direction d'un vehicule 
et plus particulierement des elements des systemes 
de direction avant pour cycles utilises pour realiser 
des figures acrobatiques. Ce systeme de direction 
est du type telescopique, comportant une colonne 
de direction (2) fixee au chassis (3), un plongeur (5) 
coulissant et pivotant axialement dans ladite colonne 
de direction, une fourche (8) fixee a l'extremite dudit 
plongeur sur laquelle est positionnee la roue avant (9) 
du cycle, se 
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caracterisant par le fait qu'une piece de guidage (6) transmet le mouvement de rotation du guidon (31) audit plongeur. La presente 
invention permet a un pilote d'effectuer des figures acrobatiques avec une rotation complete de 360° du guidon autour de l'axe de 
direction ou du cycle autour du guidon, tout en garantissant un amortissement et en assurant le freinage de la roue avant. 
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Systeme de direction avant suspendue pour cycle avec rotation multi 

tours. 

La presente invention a pour objet un systeme de direction avant 
suspendue pour cycles avec rotation multi tours. 
5 Elle conceme le domaine technique des elements de direction d'un 

vehicule et plus particulierement des elements des systemes de direction 
avant pour cycles utilises pour realiser des figures acrobatiques. 

Les systemes de direction equipant habituellernent les cycles comme 
les velos ou les motos, sont generalement associes a des amortisseurs pour 
10 ameliorer le confort du pilote, la maniabilite et le controle du vehicule. Ces 
amortisseurs sont couramment constitues de fourches telescopiques 
disposees au niveau de la colonne de direction et a I'extremite desquelles 
est reliee la roue avant. 

Les fourches sont constitutes de deux tubes telescopiques agences 
15 de part et d'autre de la colonne de direction, relies a leur extremite a I'axe 
de la roue avant. Generalement munis d'amortisseur a ressort, a gaz ou a 
huile, ces tubes de fourches sont capables d'amortir les chocs et les 
vibrations. 

Si on fait pivoter le guidon autour de I'axe de direction, les tubes de 
20 fourches viennent buter sur le cadre lorsque Ton depasse un certain angle 
de rotation. 

De plus, lorsque le systeme de direction pivote, les cables ou les 
flexibles hydrauliques de freins viennent s'enrouler autour de la colonne de 
direction, ce qui est genant pour la rotation du guidon. 
25 Une rotation complete du guidon autour de I'axe de direction n'est 

done pas possible avec ces systemes classiques. 

II existe pourtant sur certains velos du type BMX des systemes 
permettant une rotation complete du guidon autour de I'axe de direction. Le 
systeme de direction est alors constitue par un tube pivotant autour de la 
30 colonne de direction et a I'extremite duquel est fixee la roue avant. Un 
systeme dit rotor situe dans le jeu de direction, formant une connexion 
pivotante des cables de frein, assure le freinage tout en permettant de faire 
une rotation du guidon autour de la colonne de direction ou du velo autour 
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du guidon, sans emmeler les cables de frein. Ce systeme est couramment 
utilise pour realiser des figures acrobatiques. Mais dans cette configuration, 
le systeme de direction de la roue avant n'est pas pourvu de moyens 
d'amortissement. 

Les systemes decrits precedemment ne permettent done pas 
d'associer simultanement une rotation complete du guidon autour de I'axe 
de direction et un amortissement du systeme de direction avant d'un cycle. 

La presente invention a pour but de pallier cet etat des choses 
notamment du fait qu'elle permet a un pilote d'effectuer des figures 
acrobatiques avec une rotation complete de 360° du guidon autour de l'axe 
de direction ou du cycle autour du guidon, tout en garantissant un 
amortissement et en assurant le freinage de la roue avant. 

Un autre but de I'invention est de proposer un nouveau systeme de 
direction telescopique pour cycle peu encombrant, ne necessitant qu'un 
minimum d'entretien, maniable et assurant une bonne stabilite du vehicule. 

Ces buts sont atteints par un systeme de direction pour cycles du 
type telescopique, comportant une colonne de direction fixee au chassis, un 
plongeur coulissant et pivotant axialement dans la colonne de direction, une 
fourche fixee a I'extremite du plongeur sur laquelle est positionnee la roue 
avant du cycle, se caracterisant par le fait qu'une piece de guidage 
transmet le mouvement de rotation du guidon au plongeur et qu'un 
amortisseur vient se loger entre la piece de guidage et la paroi interne du 
plongeur. 

Le guidage du plongeur et I'amortissement sont ainsi separes et 
I'ensemble des moyens de suspension et des moyens de direction est loge 
dans la colonne de direction pour permettre une rotation de 360° du 
guidon. 

Ces buts sont egalement atteints par le fait que le flexible du frein 
passe a I'interieur du systeme de direction par une position centrale et que 
ce systeme de direction est equipe d'un systeme rotor pour le passage des 
cables d'embrayage et d'accelerateur. 
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Ces buts sont egalement atteints par le fait que ia colonne de 
direction est pourvue d'un systeme de reglage de Tangle de chasse et que 
le systeme de fixation de la fourche sur le plongeur permet d'ajuster le 
deport du cycle. 

5 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
ressortiront mieux a la lecture de la description suivante, faite a titre 
indicatif et non limitatif, en regard des dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe selon A-A du dispositif selon invention 
10 installe sur une moto ; 

- la figure 2 est une vue en coupe selon B-B du dispositif selon 
1'invention ; 

- la figure 3 est une vue en coupe selon C-C de la partie superieure de la 
fourche montrant le systeme de fixation de la fourche sur le plongeur 

15 pour le reglage du deport. 

En se referant aux figures annexees, le systeme de direction 1 est 

constitue par une colonne de direction 2 de forme cylindrique et de 

diametre de I'ordre de 160 millimetres. 
20 La colonne de direction peut etre en aluminium taille dans la masse 

ou en tout autre materiau de caracteristiques equivalentes. 

La colonne de direction est ouverte dans sa partie inferieure pour le 

logement du plongeur 5. Sa partie superieure est fermee mais permet le 

logement d'une piece de guidage 6. 
25 La colonne de direction sert ainsi a former avec le plongeur 5 un 

fourreau cylindrique dans lequel sont loges la plupart des elements 

constitutifs du systeme de direction objet de 1'invention. 

La colonne de direction 2 est fixee a I'avant du chassis de la moto 3 
30 par I'intermediaire d'un systeme de reglage de I'angle de chasse 4. L'axe de 
la colonne de direction definit l'axe de direction. 

L'angle de chasse est I'angle entre la verticale et l'axe de direction. 
Ce systeme de reglage de I'angle de chasse est constitue par deux plaques 
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paralleles sensiblement verticales qui se positionnent dans la partie avant 
.du cadre, chaque plaque etant munie d'une serie de trous oblongs 41 de 
largeur croissante permettant de loger des vis de fixation pour maintenir le 
systeme de direction 1 en position, comme represents sur les figures 1 et 2. 
5 En faisant varier la position des trous oblongs par rapport aux vis, on 

peut ajuster I'inclinaison de la colonne de direction par rapport a la verticale 
et done regler Tangle de chasse. 

Le pilote dispose ainsi d'un moyen facile pour regler la geometrie de 
sa moto selon ses preferences afin de jouer sur la maniabilite et la vivacite 
10 de la direction ainsi que sur la stabilite de sa machine. 

A I'interieur de la colonne de direction 2 est monte un plongeur 5. Ce 
plongeur est de forme tubulaire, preferentiellement en aluminium taille dans 
la masse ou en tout autre materiau de caracteristiques equivalentes, coaxial 
15 a la colonne de direction et capable de coulisser et de pivoter axialement 
dans la colonne de direction. 

Le diametre interieur de la colonne de direction et le diametre 
exterieur du plongeur sont sensiblement egaux, de telle sorte qu'ils forment 
un tube telescopique (figure 1). 
20 Dans un mode prefere de realisation, la surface exterieure du 

plongeur est rectifiee et regoit un traitement de surface pour limiter les 
frottements et assurer une resistance superieure a Tusure et aux 
projections. 

Le plongeur est ouvert dans sa partie superieure et ferme dans sa 
25 partie inferieure. La colonne de direction et le plongeur 5 forment ainsi un 
fourreau cylindrique telescopique dans lequel sont loges la plupart des 
elements constitutifs du systeme de direction objet de I'invention. 

Dans la partie inferieure de la colonne de direction 2 sont loges un 
30 palier composite 21 et un joint racleur 22. 

Le palier composite 21 a pour fonction de reduire les frottements 
entre le plongeur 5 et la colonne de direction 2 et d'assurer le guidage en 
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rotation du plongeur. De cette maniere, le plongeur peut pivoter et coulisser 
facilement dans la colonne de direction. 

Le joint racleur 22, place sous le palier composite 21, permet de 
racier les detritus qui se trouvent sur la paroi externe du plongeur 5. La 
5 proprete externe du plongeur est ainsi assuree et le risque d'avoir des 
detritus pouvant deteriorer le palier composite est ecarte. 

Le plongeur 5 est mis en rotation grace a une piece de guidage 6, 
allongee dans le sens de I'axe de direction, preferentiellement en aluminium 

10 taille dans la masse ou en tout autre materiau de caracteristiques 
equivalentes. Positionnee dans la partie superieure de la colonne de 
direction 2, elle est montee pivotante par rapport a I'axe de direction par 
I'intermediaire de roulements 23 servant a reduire les frottements et 
servant au guidage en rotation. 

15 Le guidon 31 de la moto 3 vient se fixer sur la partie 61 de la piece 

de guidage 6 qui depasse de la colonne de direction 2, comme represents 
sur la figure 1. Le pilote, en tournant le guidon va done mettre en rotation 
la piece de guidage 6. 

La piece de guidage 6 regoit sur sa paroi exterieure un rail de guidage 

20 lineaire 62, parallele a I'axe de direction. Un chariot 51 de forme 
complementaire, situe sur la paroi interne du plongeur 5, vient se loger 
dans ce rail de guidage (figure 2). 

Ce rail de guidage est rectifie avec un traitement de surface et 
comporte des chemins de roulement 63 pour reduire les frottements avec le 

25 chariot 51. Le chariot 51 peut egalement etre rectifie et traite. 

Le rail de guidage 62 a pour fonction de guider en translation le 
plongeur 5 et de transmettre le couple de rotation au plongeur. De cette 
maniere, le plongeur tourne en meme temps que le guidon de la moto et 
peut coulisser facilement dans la colonne de direction. 

30 

La piece de guidage 6 permet de separer les moyens de guidage en 
rotation et en translation du plongeur des moyens d'amortissement. 
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Le positionnement et la configuration de la piece de guidage 6 
permettent de former un espace entre la paroi interieure du plongeur 5 et la 
paroi exterieure de la piece de guidage afin de loger I'amortisseur 7. Dans le 
mode de realisation represents sur les figures 1 et 2, la piece de guidage 6 
presente sur sa paroi exterieure, a I'oppose du rail de guidage 62, une 
concavite 64 qui forme avec la paroi interne du plongeur 5 un logement 
pour I'amortisseur 7. 

L'amortisseur 7 peut etre du type classique a ressort, a gaz ou 
hydraulique ou etre concu specifiquement pour une application particuliere. 
L'amortisseur etant independant des moyens de guidage et des moyens de 
mise en rotation du plongeur, sa conception ne depend pas de la geometrie 
de ces pieces. Le pilote peut done utiliser des amortisseurs du commerce ou 
des amortisseurs specifiques selon I'usage qu'il fait de sa moto (course, tout 
terrain, figures acrobatiques,...) sans avoir a modifier la conception des 
autres pieces constitutives de I'invention. 

La piece de guidage 6 presente dans sa partie superieure un 
epaulement 65 sur lequel vient se fixer I'extremite de I'amortisseur 7, 
I'autre extremite etant fixee sur le fond du plongeur 5 comme represents 
sur la figure 1. L'amortisseur est fixe au niveau du plongeur et de la piece 
de guidage par I'intermediaire de liaisons rotules 71 permettant de 
compenser les deformations, les jeux ou le non-parallelisme de I'axe de 
I'amortisseur 7 et de I'axe de translation du plongeur 5. 

A I'extremite inferieure du plongeur 5 est fixee une fourche 8 
permettant de transmettre le mouvement de rotation du plongeur 5 a la 
roue avant 9 de la moto. Elle est preferentiellement en aluminium mecano- 
soude ou tout autre materiau de caracteristiques equivalentes. 

La fourche 8 possede deux bras 81 relies a la roue avant 9 de la moto 
(figure 1). L'extremite inferieure de ces deux bras est usinee pour recevoir 
I'axe 91 de roue avant et la fixation du cylindre de frein avant 92. 

Comme represents sur les figures 1 et 3, la partie superieure de la 
fourche 8 est fixee au plongeur 5 avec un moyen de reglage du deport 
constitue par des trous oblongs 82 allonges vers I'avant du cycle, 
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permettant de loger des vis de fixation pour maintenir la fourche 8 en 
position sur le plongeur 5. 

En faisant varier la position radiale de la fourche 5, on peut ajuster la 
distance entre I'axe de la fourche et I'axe de direction afin de diminuer 
5 I'effort necessaire au pilote pour tourner le guidon et afin d'augmenter la 
stabilite de la moto. 

Le pilote peut ainsi regler facilement la geometrie de sa moto selon 
ses preferences pour jouer sur la maniabilite et la stabilite de sa machine. 



10 Dans la partie centrale de la piece de guidage 6 est usine un 

logement 66 dans lequel coulisse le flexible de frein avant 67. Ce logement 
permet de positionner le flexible de frein au niveau de I'axe de direction. 

Dans la partie centrale du plongeur 5 est positionne un tube 54 
assurant la tenue du flexible hydraulique de frein avant de telle maniere 

15 qu'il soit guide sur tout le debattement du plongeur (figure 1). Ce tube 54 
est agence de facon a ce qu'il puisse coulisser a I'interieur du logement 66 
de la piece de guidage 6 pour eviter que le flexible ne se coince. 

De meme, des logements 52 et 53 sont prevus respectivement a 
I'extremite inferieure du plongeur 5 et dans la partie superieure de la 

20 fourche 8, pour laisser passer le flexible de frein 67 jusqu'au dispositif de 
freinage avant 93. De cette maniere le flexible de frein avant ne s'emmele 
pas autour de la colonne de direction lors de la rotation complete du guidon 
autour de I'axe de direction. 



On trouve generalement au niveau des poignees des guidons de 
motos les commandes de gaz et de frein pour la roue avant et 
d'embrayage. 

Pour que le cable d'embrayage et le cable de commande des gaz ne 
s'emmelent pas autour du guidon lors de la rotation du systeme de direction 
autour de I'axe de direction, une connexion pivotante du cable ou systeme 
rotor 33 est prevue au niveau de la colonne de direction et du guidon. Ce 
systeme rotor frequemment utilise sur les velos du type BMX, n'est pas 
detaille sur les dessins annexes par souci de clarte. 
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Ce systeme est compose de deux coupelles concentriques, la coupelle 
superieure fixee au guidon pouvant pivoter par rapport a la coupelle 
inferieure fixee au niveau de la colonne de direction. Ces deux coupelles ont 
egalement la particularite d'etre montees coulissantes de telle maniere que 
5 lorsque la coupelle superieure est tiree vers le haut, elle entraine la coupelle 
inferieure. 

La presence des logements 52 et 66 et du systeme rotor 33 empeche 
done les cables d'embrayage et de gaz de s'emmeler autour de la colonne 
de direction lors de la rotation du systeme de direction. 

0 

Quand le cycle roule, les chocs sur la roue 9 dus aux bosses ou aux 
irregularites sur la route sont transmis par la fourche 8 au plongeur 5, ce 
dernier se deplacant telescopiquement dans la colonne de direction 2 grace 
notamment a la piece de guidage 6 et etant amorti grace a I'amortisseur 7. 

5 

La presence et le positionnement des divers elements constitutifs 
donnent a I'objet de I'invention un maximum d'effets utiles qui n'avaient pas 
ete, a ce jour, obtenus par des dispositifs similaires. 



WO 2005/073066 



- 9 - 



PCT/FR2005/000017 



REVENDICATIONS 



1. Systeme de direction pour cycles du type telescopique, comportant 
5 une colonne de direction (2) fixee au chassis (3), un piongeur (5) coulissant 

et pivotant axialement dans ladite colonne de direction, une fourche (8) 
fixee a I'extremite dudit piongeur sur laquelle est positionnee la roue avant 
(9) du cycle, se caracterisant par le fait qu'une piece de guidage (6) 
transmet le mouvement de rotation du guidon (31) audit piongeur. 

10 

2. Systeme de direction pour cycles selon la revendication 1, se 
caracterisant par le fait qu'un rail de guidage lineaire (62) est fixe sur la 
piece de guidage (6) et qu'un chariot (51) de forme complementaire est 
situe sur la paroi interne du piongeur (5). 

15 

3. Systeme de direction pour cycles selon Tune des revendications 
precedentes, se caracterisant par le fait qu'un amortisseur (7) vient se loger 
entre ladite piece de guidage et la paroi interne dudit piongeur. 

20 4. Systeme de direction pour cycles selon Tune des revendications 

precedentes, se caracterisant par le fait que la piece de guidage (6) 
presente sur sa paroi exterieure une concavite (64) servant a former avec 
la paroi interne du piongeur (5) un logement pour I'amortisseur (7). 

25 5. Systeme de direction pour cycles selon la revendication 1, se 

caracterisant par le fait que la piece de guidage (6) est montee pivotante 
dans la partie superieure de la colonne de direction (2) 

6. Systeme de direction pour cycles selon Tune des revendications 
30 precedentes, se caracterisant par le fait que le diametre interieur de la 
colonne de direction (2) et le diametre exterieur du piongeur (5) sont 
sensiblement egaux. 
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7. Systeme de direction pour cycles selon Tune des revendications 
precedentes, se caracterisant par ie fait que le flexible du frein avant (67) 
passe a I'interieur du systeme de direction par une position centrale. 

5 8. Systeme de direction pour cycles selon Tune des revendications 

precedentes, se caracterisant par le fait que les cables d'embrayage et de 
gaz sont equipes d'un systeme rotor. 

9. Systeme de direction pour cycles selon Tune des revendications 
10 precedentes, se caracterisant par le fait que la colonne de direction (2) est 

positionnee sur la partie avant du chassis (3) dudit cycle au moyen de deux 
plaques (4) munies d'une serie de trous oblongs (41). 

10. Systeme de direction pour cycles selon Tune des revendications 
15 precedentes, se caracterisant par le fait que la fourche (8) est fixee au 

plongeur (5) par I'intermediaire d'un moyen de reglage du deport constitue 
par des trous oblongs (83). 
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